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  پيش گفتار
با پيشرفت تكنولوژي مخابرات و نياز روزافزون به سرعت انتقال و پهناي باند بالا  مهندسي مايكروويو

 ،كتاب حاضر حاصل چندين سـال تـلاش  . توسعه شگرفي يافته استدر نيم قرن اخير و ابعاد كوچك، 
در ادامه كتـاب مهندسـي   اين كتاب . باشدمي ينتوسط مولف IIو  Iدروس مايكروويو تحقيق و تدريس 

ايكروويو پيشـرفته  مهندسي مخابرات و درس م تحصيلات تكميليمايكروويو براي مطالعه دانشجويان 
  . تدوين شده است

خط ، 1ريزنوارشامل خطوط  خطوط انتقال هم صفحهو سنتز تحليل  ،آناليزدر فصل اول اين كتاب      
 همچنـين . گيـرد مورد بررسي قرار مي صفحههم جبر ، خطوط انتقال شكافدار و خطوط انتقال مونواري

هاي اسـتاتيك،  روشچگونگي محاسبه پارامترهاي مختلف خطوط فوق الذكر به كمك به در اين فصل 
  .اشاره خواهد شد، تجربي و روش تمام موج هايهاي شبه استاتيك، روشروش
هـاي  كاربرد زيادي در طراحي و سـاخت تـزويج كننـده    خط نواريو  ريزنوارشده  تزويجخطوط      

هـا، مـدولاتورها، فيلترهـا، خـط     ها، تضعيف كنندهها، تغيير فاز دهندهكنندهدار، ميكسرها، تقويتجهت
آنـاليز   چگونگياين كتاب فصل دوم از اينرو در  .امپدانس دارند ها و مدارات تطبيق كنندهخير دهندهأت
 تزويج صفحههم ، خطوط انتقال شكافدار و خطوط انتقال موجبر خط نواري و ريزنوارسنتز خطوط  و

  . گيردو بررسي قرار ميبحث مورد شده 
-ضريب دي پارامترهاي مختلف خطوط انتقال صفحه اي از جمله وابستگي فركانسيفصل سوم  در    

ابتدا دليـل وابسـتگي   فصل در اين . آناليز و تحليل شده است و پهناي خط امپدانس مشخصه ،الكتريك
شود و سـپس نحـوه   بررسي ميكه داراي مولفه طولي انتشار هستند  انتقال وططخپارامترهاي فركانسي 

  .گرددبيان مي ريزنوارتحليل اين وابستگي براي خطوط 
، مـورد  باشدمي خطوط انتقال يكي از موانع اصلي در عملكرد صحيح تضعيف، كه در فصل چهارم     

تضعيف در خطوط انتقال وجود دارد، گـروه اول تضـعيف    نوعدر حالت كلي دو  .گيرد يمبررسي قرار 
رابطـه  در ي فوق الـذكر  ها تضعيف اين فصلكه در  شودعايقي و گروه دوم تضعيف هدايت ناميده مي

همچنـين در ايـن فصـل    . گيردصفحه مورد بررسي قرار ميهم و موجبر خط نواري ، ريزنوارخطوط با 
   .خواهيم داشت ها كوتاه به امواج سطحي، امواج تشعشعي و چگونگي حذف آناي اشاره
هـر  در . مورد مطالعه قرار گرفته است ريزنوارمدل سازي عدم پيوستگي در مدارات در فصل پنجم      

خـورد و بنـابراين در    چشـم مـي    بـه هاي  تعداد زيادي از ناپيوستگي ،مداري كه جنبه عملي داشته باشد
ايـن  مختلـف  خواهد بود كه مدل دقيقي از رفتار فركانسي پارامترهاي  و ضروري ي بالا لازمها فركانس

كمك كامپيوتر براي آنـاليز و طراحـي     واقع در طراحي به در موضوع اين كه داشته باشيمها  ناپيوستگي
  . مدارات مجتمع مايكروويو بسيار مهم خواهد بود

هـاي مختلـف نقـش    هاي توان در فركـانس كنندهتقسيم. ستكننده توان افصل ششم راجع به تقسيم    
هـاي پـايين   در فركـانس . نماينـد هاي مختلف يك سيستم ايفا مياي در رساندن سيگنال به بخشعمده

                                                                 
1 Microstrip 



6       مهندسي مايكروويو پيشرفته  

تـر از خطـوط   هـاي بـالا  ، در حالي كه در فركـانس شوداستفاده مي يمقاومت عناصرتوان از  تقسيمبراي 
بنـابراين در ايـن    .شـود اي كمك گرفته مـي موجبرها و خطوط انتقال صفحهمحور، هاي همانتقال، كابل
ويلكينسـون، هايبريـد، تـزويج    تـوان  كننده ، تقسيمي توانهاكنندهوه بر مروري بر انواع تقسيمفصل علا
  .مورد بحث و بررسي قرار خواهند گرفت جموازي و لن

سـي مـايكروويو مـورد بحـث و بررسـي قـرار       در فصل هفتم فيلترهاي مورد استفاده در باند فركان     
از . يابنـد توزيعي تغيير مـي  عناصرفشرده به  عناصري بالا ها دانيم در فركانسچنانكه مي. خواهد گرفت

گـذر بـه   ، چگـونگي تبـديل فيلتـر پـايين    مبنـا گـذر  اينرو در اين فصل علاوه بر بررسي فيلترهاي پايين
و مـوارد اسـتفاده    اهمچنين در اين فصل تبـديل ريچـارد و كـرود   . گذر و بالاگذر ارائه خواهد شد ميان
به كمـك   ريزنوارنگذر گذر و ميانگذر، بالاگذر، ميانها بررسي شده و نهايتاً طراحي فيلترهاي پايين آن

  .هاي ادميتانس و امپدانس مورد تجزيه و تحليل قرار خواهد گرفتمبدل
هـاي آرايـه فـازي    اين مدار در آنـتن . نده فاز اختصاص داردهشتم به مدار پركاربرد تغييرده فصل      

خروجـي  كـه  شـود  هاي توان، وجود تغيير دهنده فـاز سـبب مـي   در تركيب كننده. كاربرد فراواني دارد
در ايـن  . اي بر تقويت تـوان دارد مع شوند و اين امر اثر سازندهمدارات مختلف با فاز مناسبي با هم ج

شـوند و سـپس تغييردهنـده فـاز خـط سـوييچ       فاز معرفي مي هدهنداده تغييرفصل، ابتدا ساختارهاي س
گيري سازي، روش ساخت و نتايج اندازهشبيههمچنين . شودشونده و تغييردهنده فاز شيفمن معرفي مي

 .شود ميهايي از اين تغييردهنده فاز ارائه  نمونه

منـدان حـوزه مخـابرات ميـدان در زمينـه      اين كتاب بخشـي از نيـاز دانشـجويان و علاق    اميد است     
مـولفين را از  از اينـرو  با توجه به اين كه هيچ اثري از كاستي مبـرا نيسـت   . را برآورده سازدمايكروويو 

  .ه نگذاريدبهرنظرات و انتقادات سازنده خود بي
اند اعـم از  دانيم از تمام عزيزاني كه در گردآوري و تدوين كتاب همكاري داشتهدر پايان بر خود مي     

هـاي راداري  التحصيلان و محققين آزمايشـگاه تحقيقـاتي سيسـتم    دانشجويان تحصيلات تكميلي، فارغ
و خـانم  هندس تهمينه نيرومند خانم مص خانم مهندس ناهيد اصانلو، دانشگاه صنعتي اميركبير به خصو

م و براي ايشان توفيق روز افزون از درگـاه خداونـد   يتشكر و قدرداني نماي ساريسا كاوه نسب مهندس
 .ميمتعال خواستار

اياز قرباني                     
ghorbani@aut.ac.ir  

غلامرضا مرادي 
ghmoradi@aut.ac.ir  
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